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Die ^ -vorl*»egeiM serieller 
Daten tiber ein -Bus-system, insbesondere die UbeEtragung 
•serieller *Da#en*»uber eine V.24 Schnitts telle ^uber einen Feld- 
bus, wie beispielsweise den PROFIBUS DP. Insbesondere bezieht 
sich die vorliegende Erfindung dabei auf ein passives Bau- 
element und ein aktives Bauelement ftir das Bussystem, wobei 
zumindest das passive Bauelement eine serielle Schnittstelle 
zum Einlesen und Auslesen von Daten aufweist. Weiterhin 
betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Auslesen 
und Einlesen von seriellen Daten ilber -ein -Bussystem. 

Bus s ys t erne si*nd«*Ln«den*ve»i£s'eK^ 

wendungen >im*.E ins ast z- ^%^Bt^%d^^S^^iat$ae^ : 'ift±e z. B. der 
PROFIBUS *?(«ER^e^ EieCiBJJS J^naehT E>IN JC92.4 5 J, s eit.il 9 9 6" EN 50170) 
finderi bea»sp>i*e*l*sw,eU»se^in^ -zur 
Obertragung^von^ateenWuber^^ 
Anwendung .^nH*(3j2^ns&tz^ 

auf parallele Weise ubertragen, ist der PROFIBUS ein 
serielles Bussystem, bei dem Daten seriell Ubertragen werden. 
ldbusse finden breite Anwendungsgebiete, da sie mit 
infachen und komplexen Bauelementen (Stationen) verbunden 
und betrieben werden konnen. Weiterhin sind sie vorteilhaft 
hinsichtlich der geringen Anschaltkosten und einem 
reduzierten Verkabelungsaufwand. Zusatzlich von Vorteil sind 
kurze^Reaktsi^nszeiteil-und einf afehe* Protokolle, die Feidbusse 
echt^±tf&hig *mafehen ^^Aiaifieasdem zu neranen sind^die*4fobhe ~~~~ 
St'orSiehecheit^ auch^uber* g^fie^Ehtf eTsnungen,^ e&ne einf ache 
Integra tionyiii^'Best'ehert^er^Sys^me . und- ei»ne ^inf ache 
Herstellung unabhangiger Austauschbarkeit der jeweiligen 
Elemente. 

Als Beispiel eines derartigen Feldbusses ist der PROFIBUS 
nach DIN 19245 zu nennen, der aufgrund unterschiedlicher 
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Funktionalitaten und Betriebsarten in verschiedene 
hierarchische Schichten einteilbar ist. Der Teil 1 der DIN 
19245 definiert dabei die PROFIBUS Schichten 1 und 2, wo bei- 

spielsweise— das— EieLdbus— Datalink — [TDL) — definiert— 1st — Ein 

5 Beispiel ftir ein Bussystem dieser Schichten ist in Fig. 1 
dargestellt. Teil 2 der DIN 19245 definiert den PROFIBUS 
Schicht 7 und enthalt die Fieldbus Message Specification 
(EMS) . Teil 3 der DIN 19245 definiert den PROFIBUS DP 
(Dezentrale Peripherie) , der den PROFIBUS FDL der Schichten 1 
10 und 2 umfaBt und Dienstschnittstellen und Datenschnittstellen 
zum Datenaustausch mit externen Peripheriedaten definiert . 

■ P Ein Feldbus wie der PROFIBUS DP umfaBt Ublicherweise eine 

oder mehrere aktive Stationen und mehrere passive Stationen. 
15 Die aktiven und die passiven Stationen bzw. Bauelemente sind 
dabei in einer Master-Slave-Beziehung ausgestaltet . Das 
bedeutet, dafi die aktiven Bauelemente die passiven Bau- 
elemente ansteuern und/oder Daten ein- bzw. auslesen. Die 
passiven Bauelemente arbeiten nur nach Ansteuerung durch die 
20 . aktiven Bauelemente. Das Problem bei derartigen Feldbussen 
ist das Auslesen der aktuellen Daten an externe Peripherie- 
gerate, wie z. B. Computer. Bestehende Systeme sind langsam, 
uneffizient und kompliziert. 

;JjB Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein 

passives Bauelement fiir ein Bussystem, ein aktives Bauelement 
far ein Bussystem und ein Verfahren zum Auslesen und Einlesen 
von Daten in bzw. aus einem Bussystem bereit zu stellen, die 
ein schnelles, effizientes und zuverlassiges Auslesen bzw. 
30 Einlesen von Daten zu einem bzw. von einem oder mehreren der 
zentralen Peripheriegeraten ermSglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein passives Bauelement fttr 
ein Bussystem gemafi Anspruch 1, mit einer Busschnittstelle 
. 35 zum AnschluB an einen Bus, einer seriellen Schnittstelle zum 
seriellen Auslesen und Einlesen von Daten, einem Daten- 
speicher mit einem Ausgangsbereich zum Speicher von fiber die 
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Busschnittstelle eingelesenen und die serielle Schnittstelle 
auszulesenden Daten und einen Eingangsbereich zum Speichern 
von uber die serielle Schnittstelle eingelesenen und uber die 
"Bus^hiritt§^e:^lre^iaszulesenden Da ieu umtalit, und, einer 




— — r • • w a. 

Steuereinrichtung zum Steuern der Datenubertragung und - 
speicherung, wobei Erfassungsmittel zum Erfassen des 
Zustandes des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinformationen vor- 
gesehen sind, auf deren Basis bei angeschlossenen Bussystemen 
Daten uber die Busschnittstelle uber den Ausgangsbereich ein- 
gelesen und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 

Die obige Aufgabe wird weiterhin gelSst durch ein aktives 
Bauelement zum Da tenaustausch. f mit . einem derartigen passiven 
Bauelement>.gemafi,Anspruch 9, mit einer Busschnittstelle zum 
AnschluB an e^Bus, einem Datenspeicher mit einem Aus- 
gangsbereich^zum Speichern von in dem Ausgangsbereich des 
passiven Baueiementes zu speichernden und uber dessen 
serielle Schnittstelle auszulesenden Daten und einem 
Eingangsbereich von aus dem Eingangsbereich des passiven 
Bauelementes.ausgelesenen, Daten. und einer Steuereinrichtung 
zur Steuerung der Datenubertragung und Speicherung, wobei 
Erfassungsmittel zum Erfassen des Zustandes des 
Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereitstellen 
|*on entsprechenden Zustandsinformationen vorgesehen sind, auf 
deren Basis das aktive Bauelement Daten von dem passiven 
Bauelement uber die Busschnittstelle in den Eingangsbereich 
einliest und aus dem Ausgangsbereich zum passiven Bauelement 
hin ubertraqt. 



Die obige Aufgabe wird weiterhin geiest: durch ein Verfahren 
zum Auslesen und Einlesen von seriellen Daten in bzw. aus 
einem Bussystem gemafi Anspruch 16, wobei das Bussystem ein 
passives Bauelement mit einer seriellen Schnittstelle und 
einem Datenspeicher umfafit, der einen Ausgangsbereich zum 
Auslesen von Daten uber die serielle Schnittstelle und einen 
Eingangsbereich aufweist, und ein aktives Bauelement mit 
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einem einen Ausgangsbereich und einen Eingangsbereich auf- 
weisenden Datenspeicher umfafit, wobei die ZustSnde der Aus- 
gangsbereiche und der Eingangsbereiche erfafit und ent- 

-sp^eefeende— Zustandsinrforma-^enen-- bereit-gesfeeiit— werden^ — auf~ 



5 deren Basis der Ausgangsbereich des aktiven Bauelementes und 
der Ausgangsbereich des passiven Bauelementes und der Ein- 
gangsbereich des passiven Bauelementes und der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes abgeglichen werden. 
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Vorteilhaf terweise weist dabei das passive Bauelement gemafl 
der vorliegenden Erfindung ein Vergleichsmittel zum 
periodischen Vergleichen der Zustandsinf ormationen mit ent- 
sprechenden Zustandsinf ormationen des aktiven Bauelementes 
auf, wobei die Steuereinrichtung das Einlesen und Auslesen 
von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches 
steuert. Beispielsweise in dem oben erwahnten PROFIBUS DP 
System, bei dem die Ausgangsbereiche und Eingangsbereiche der 
aktiven und passiven Bauelemente zyklisch abgeglichen werden, 
werden die Eingangsbereiche und Ausgangsbereiche des passiven 
Bauelementes gemafi der vorliegenden Erfindung und des aktiven 
Bauelementes gemafl der vorliegenden Erfindung nur dann ab- 
geglichen, das heifit die Daten werden kopiert, wenn die 
Zustandsinformationen anzeigen, dafi der jeweilige Bereich 
einen entsprechenden vorgegebenen Zustand aufweist, der das 
Abgleichen der Daten ermoglicht bzw. erfordert. Beispiels- 
weise wird erst dann ein Datenpaket aus dem Ausgangsbereich 
des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich des passiven 
Bauelementes eingelesen, wenn der Ausgangsbereich des 

passiven Bauelementes aufnahmebereit ftir dieses Datenpaket 

30 ist. Das bedeutet, dafi das jeweilige Datenpaket erst aus dem 
Ausgangsbereich des passiven Bauelementes iiber die serielle 
Schnittstelle zu einem dezentralen Peripheriegerat ausgelesen 
sein mufi, bevor ein neues Datenpaket aufgenommen werden kann. 
Dabei kann in dem passiven Bauelement ein Zwischenspeicher 
35 zum Zwischenspeichern eines aus dem Ausgangsbereich liber die 
serielle Schnittstelle auszulesenden Datenpaketes vorgesehen 
sein, urn ein moglichst schnelles Freimachen des Ausgangs- 




10 



15 



20 



5 

bereiches des passiven Bauelementes zu ermaglichen, so dafi 
ein neues Datenpaket aus dem aktiven Bauelement eingelesen 
we r den kann. 




Vo#teM»h^^'ea9wediee^*>riTdr'<we-jMrerhin erst dann ein Datenpaket 
tlber die serielle Schnittstelle in den Eigagangsbereich des 
passiven Bauelementes eingelesen, wenn der entsprechende Ein- 
gangsbereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fUr 
dieses Datenpaket ist. Auch in diesem Fall kann ein Zwischen- 
speicher vorgesehen sein, der eine uber die serielle Schnitt- 
stelle in den Eingangsbereich einzulesendes Datenpaket 
zwischenspeichert, wenn der Eingangsbereich des aktiven Bau- 
elementes noch nicht aufnahmebereit ist. 

VorteM*hafitee*we^ 

des ZustaWdes- de^msga^^te^^c^^m&^eSim^^a^^b&retches 
des passiv«rf«vue1>l^^ 

von«tlber-d&<§*£^^ 

aus ge les eniei»0a^npak®feen JWR<3*&^ms®q&e&&2mtoe r zoom* ZaM en 
von uber x&e^exte&ims&m Bauelementes 
eingelesenen^attnpake^n^i^ die Zu- 

standsinformationen dienen. 

Weiterhin ist bei dem passiven Bauelement gemaB der vor- 
liegenden Erfindung die maximale GrGfie des Eingangsbereiches 
und die des Ausgangsbereiches variabel einstellbar, wobei die 
darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen GrSBe aufweisen 
konnen. DadurchH-wlrd e^ettsjehif flexible t^e^aaiuna . se r.ipn P r 
30 Daifeen im vBussysilsiemvmogM^ch. 

Das^bben, beschr iebene-Apa's s ive^, Ba-uelement^gemaB^der vor- 
liegenden Erfindung ist ausschlieBlich zum Ein- und Auslesen 
serieller Daten uber eine entsprechende serielle Schnitt- 
35 stelle, wie beispielsweise eine V.24 Schnittstelle ausgelegt. 
Das aktive Bauelement gemafi der vorliegenden Erfindung 
steuert dabei dieses Ein- und Auslesen von Daten uber die 
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serielle Schnittstelle des passiven Bauelementes . Der Daten- 
speicher des aktiven Bauelementes weist einen Ausgangsbereich 
auf , der mit dem Ausgangsbereich des passiven Bauelementes 

gem&B— de-^vo-^l-i^ 

5 weiterhin einen Eingangsbereich auf, der mit dem Eingangs- 
bereich des passiven Bauelementes gemaB der vorliegenden 
Erfindung abgeglichen wird. Das aktive Bauelement gemafi der 
vorliegenden Erfindung kann aber auch eine eigene serielle 
Schnittstelle, beispielsweise eine V.24 Schnittstelle, zum 
10 seriellen Einlesen von Daten in den entsprechenden Ausgangs- 
bereich zum seriellen Auslesen von Daten aus dem entsprechen- 
TPjji^k den Eingangsbereich aufweisen. Dabei kann erst dann ein 
m W Datenpaket liber die serielle Schnittstelle in den Ausgangs- 
bereich des aktiven Bauelementes eingelesen werden, wenn der 
15 Ausgangsbereich des passiven Bauelementes aufnahmebereit fttr 
dieses Datenpaket ist, Andererseits kann erst dann ein tlber 
die serielle Schnittstelle des aktiven Bauelementes aus- 
zulesendes Datenpaket von dem Eingangsbereich des passiven 
Bauelementes in den Eingangsbereich des aktiven Bauelementes 
20 eingelesen werden, wenn der Eingangsbereich des aktiven Bau- 
elementes aufnahmebereit fur dieses Datenpaket ist. Ahnlich 
wie beim passiven Ba(ielement ist es auch beim aktiven Bau- 
element gemafi der vorliegenden Erfindung von Vorteil, wenn 
^^^^^ die Erf assungsmittel zum Erfassen des Zustandes des Ausgangs- 
^^L^Jbereiches und des Eingangsbereiches einen Quittungszahler zum 
^^^^ zahlen von Uber die serielle Schnittstelle ausgelesenen 

« 

Datenpaketen und einen Sequenzzahler zum Zahlen von tiber die 
serielle Schnittstelle eingelesenen Datenpaketen umfassen, 
wobei die Zielwerte als die Zustandsinf ormationen dienen. 

30 Auch beim aktiven Bauelement sind die maximale GroBe des 

Eingangsbereiches und die des Ausgangsbereiches variabel ein- 
stellbar, wobei die darin zu speichernden Datenpakete eine 
beliebige Grofie innerhalb der jeweils eingestellten maximalen 
GroBe aufweisen konnen. Der jeweilige Eingangsbereich und der 

35 jeweilige Ausgangsbereich konnen dabei unterschiedliche 

Groflen aufweisen. Die GroBe der Eingangsbereiche und der Aus- 
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gangsbereiche werden dabei von dem aktiven Bauelement auch 
ftir das passive Bauelement vorgegeben. 



beVo^^gtenWlulsfahrun^sbeiibspieies unfcer Bez-ug auf die^bei- 
gefQgten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Bussystems, 
auf das die vorliegende Erfindung angewendet werden kann, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Bussystems mit 
hoherwertigen Diensten als das in Fig. 1 gezeigte Bus- 
system, das die Grundlage filr die vorliegende Erfindung 



Fig ^«@^^'^^em&M'3^li€^Da'rs4:eM^iing eines aktiven Bau- 
eJ?emmfces*%iid eines^a.ssivenwfiauettementes gemafi deryor- 



Das in- Big. 1 g#zei-gte'**BR©E!(BBUS FDIj*:System der Schichten 1 
und 2*um€aat^.e*ne lihienartige^Bus^tr%tur, be% der^ aktive 
Bauelemente (Stationen) la, lb und lc mit den Adressen 1, 8 
bzw. 25 uber Stichleitungen mit einem Bus 4 verbunden sind. 
Der Bus 4 hat eine Linienform und ist an beiden Enden durch 
einen Busabschlufi 4 abgeschlossen. Passive Bauelemente 
(Stationen) 2a, 2b, 2c und 2d mit den Adressen 3, 4, 9 bzw. 
39 sind ebenfalls mit Stichleitungen mit dem Bus 4 verbunden. 
Die Adressenangaben sind selbstverstandlich Beispiele. 

Die «GesamMange*<des Busses 4* kann bis. zu 1,2 km^betragen, 
wahrend, dHe» S^chleitunrgen^zu*denv aktiven =und^passiven Bau- 
elemente^ hechstens 0,3 m lang sind. Die Gesamtteilnehmer- 
zahl, d. h. die Gesamtzahl der aktiven und passiven 
Bauelemente ist auf maximal 126 beschrankt. Die aktiven 
Bauelemente la, lb und lc sind durch einen logischen 
Tokenring verbunden, das heiflt es findet ein dezentraler 
Buszugriff nach dem Token-Passing-Prinzip statt. Diesem 
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iiberlagerten dezentralen Buszugriff ist ein zentraler 
Buszugriff nach dem Master-Slave-Prinzip unterlagert. Die 
aktiven Bauelemente la, lb und lc sind die Master-Stationen 

urrd~biiden~n den~" rogischen— To^ 

5 Token besitzt, darf entsprechende Nutzdatendienste ausfiihren. 
Die passiven Bauelemente 2a, 2b, 2c und 2d sind Slave- 
Stationen, die auf den Zugriff durch die aktiven Bauelemente 
reagieren. Die aktiven Bauelemente tauschen Daten 
untereinander aus und die jeweilige aktive Station, die im 
10 Besitz des Tokens ist, darf die anderen aktiven und passiven 
Bauelemente ansteuern. Die passiven Bauelemente geben und 
nehmen Daten nur auf Anfrage durch die aktiven Stationen ab 
bzw. auf und nehmen nicht am aktiven Busbetrieb tell. 

Jedes aktive Bauelement und jedes passive Bauelement weist 
eine elektrische Busschnittstelle auf, tiber die Daten mit 
anderen Bauelementen ausgetauscht werden. Beim PROFIBUS FDL 
wie auch bei PROFIBUS DP werden beispielsweise RS 485 
Schnittstellen verwendet, die eine Datenkommunikation mit 
mehreren anderen Bauelementen auf der Basis von 11 Bit/ 
Zeichen (Startbit/Stopbit/Paritatsbit, 8 Nutzdatenbits) 
erm5glichen. 



^^J^Fig. 2 zeigt ein Beispiel far einen PROFIBUS DP Monomaster- 
% ' system mit einem aktiven Bauelement 1 (DP Master/Klasse 1) 
^^^^ und mehreren passiven Bauelementen 2a, 2b, 2c und 2d (DP 

Slaves A, B, C und D) gemafl der vorliegenden Erfindung. Der 
PROFIBUS DP umfafit die in Bezug auf die in Fig. 1 
beschriebenen Dienste des PROFIBUS FDL und definiert weiter- 

30 hin hoherwertige Dienste, namlich Dienstschnittstellen bzw. 
Datenschnittstellen zur Kommunikation mit dezentraler 
Peripherie, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Funktionalitaten 
des aktiven Bauelementes 1 im PROFIBUS DP System umfassen 
dabei den Datentransf er Uber eine Datenschnittstelle 5, iiber 

35 Eingangsdatenbereiche (Input Daten) 6 und Ausgangsdaten- 
bereiche (Output Daten) 7, sowie Konf iguration, Zustands- 
erkennung und Diagnose. Die passiven Stationen 2a, 2b, 2c und 
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2d weisen jeweils einen Eingangsbereich (Input) und einen 
Ausgangsbereich (Output) auf . Das passive Bauelement 2a um- 

fc^t'Mabei^%i1ieh^£^^^g l fb^eich M 8aWnd^,.ein.en^tiSjgangsbereich 

5 und ei^nfen^Ausgangsberei^h* 9b/ *das pa-ssive Baue»l«ement 2c»um- 
faflt einen Eingangsbereich 8c und einen Ausgangsbereich 9c 
und das passive Bauelement 2d umfafit einen Eingangsbereich 8d 
und einen Ausgangsbereich 9d. Alle passiven Bauelemente 2a, 
2b, 2c und 2d sind uber Jcurze Stichleitungen mit dem linien- 
10 forraigen Bus 4 verbunden, ebenso wie das aktive Bauelement 1. 
Im aktiven Bauelement 1 ist ein grofler Datenspeicher vor- 
gesehen, in dem jeweils die Eingangsbereiche und Ausgangs- 
bereiche der passiven Bauelemente gespiegelt, das heiflt 
identisch*vo»h>a#den^^ 
15 aktwe^-Bau element l^s;ev>ne.*E , i»ngangsberei'rehe 6 bzw. Ausgangs- 
bereiche 7»zyM*is^ . Die 

Ausgangsbe^eU»Ghe^»9a,^9b,' 9g* und* 9d-der -passiven Bauelemente 
en fcha 1 1 en&djabe iqpdd e svon*den»pa'Sts*wens»Bauel emen4sen zu 
j ewei 14rg«rt|«siB«lia»^ auszu&esenden Daten 

20 und die^Ejmgangsbere*e*e**8a, <8b,<* Sc und-8d enthalten die von 
j eweili*gen^de*entr^eh^^ in-die^Bass iven Bau- 

elemente einzulesenden Daten. Der Eingangsbereich 6 des 
aktiven Bauelementes 1 enthalt vom aktiven Bauelement 1 an 
ein dezentrales Peripheriegerat auszulesende Daten, wahrend 
der Ausgangsbereich 7 des aktiven Bauelementes 1 von einem 
derartigen dezentralen Peripheriegerat einzulesende Daten 
enthalt. 



30 





35 



In Fig. 3 s&nd ein^kt3»ves^Bauejlgeineni- 1 0 pmaR dpr vnr- 
liegenden :.E-rf-i.ndung und ein passives* Bauelement 11 gemaflsder 
vorMe^enden*>£rMiidung s^hematischada^gestellt .« Das .aktive 
Bauelement --10 vund-?.das- T>aesive'*Ba«e*einent 11, wie sie in Fig. 
3 dargestellt sind, k6nnen beispielsweise als aktives Bau- 
element 1 bzw. passives Bauelement 2a, 2b, 2c oder 2d in die 
in den Fig. l und 2 gezeigten Bussysteme integriert sein. 



GR 99 P 2815 DE 



10 

Das in Fig. 3 gezeigte passive Bauelement 11 umfaBt eine Bus- 
schnittstelle 21 zum Anschlufi des passiven Bauelementes 11 an 
einen Bus, wie z. B. einen Feldbus, wie er oben beschrieben 
wurde— Weiterhtn - urn 



5 Schnittstelle 22, z. B. eine V.24 Schnittstelle zum seriellen 
Einlesen und Auslesen von Daten zu einem Peripheriegerat, wie 
z. B. einem Computer. Weiterhin ist ein Datenspeicher 24 mit 
einem Ausgangsbereich 25 zum Speichern von liber die Bus- 
schnittstelle 21 eingelesenen und ilber die serielle Schnitt- 
10 stelle 22 auszulesenden Daten und einem Eingangsbereich 26 
zum Speichern von tiber die serielle Schnittstelle 22 ein- 
gelesenen und uber die Busschnittstelle 21 auszulesenden 
Daten vorgesehen. Die DatenObertragung und -speicherung wird 
durch eine Steuereinrichtung 23 gesteuert, wobei ein 
15 QuittungszShler 27 zum Zahlen von uber die serielle 

Schnittstelle 22 ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenz- 
zcihler 28 zum ZSLhlen von Uber die serielle Schnittstelle 22 
eingelesenen Datenpaketen vorgesehen sind. Die jeweiligen 
Zahlwerte dienen als Zus t ands inf ormat ionen beztlglich der im 
2 0 Ausgangsbereich 25 bzw. Eingangsbereich 26 gespeicherten 
Datenpakete. Der Quittungszahler 27 ist als Teil des Aus- 
gangsbereiches 25 ausgebildet, wahrend der Sequenzzahler 28 
als Teil des Eingangsbereiches 26 ausgebildet ist. Der Daten- 
speicher 24, der den Ausgangsbereich 25 und den Eingangs- 
bereich 26 umfafit, ist beispielsweise ein RAM (Random Access 
Memory) . Die Steuereinrichtung 23 des passiven Bauelementes 
11 umfafit ein Vergleichmittel 29 zum periodischen Vergleichen 
der Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustandsinf or- 

mationen des aktiven Bauelementes 10, wobei die stenerftln- 

30 richtung 23 das Einlesen und Auslesen von Daten Uber den Aus- 
gangsbereich 25 und den Eingangsbereich 2 6 auf der Basis 
dieses periodischen Vergleiches steuert. Zwischen der Steuer- 
einrichtung 23 und der seriellen Schnittstelle 22 ist ein 
optionaler Zwischenspeicher 30 zum Zwischenspeichern von aus 
35 dem Ausgangsbereich Uber die serielle Schnittstelle 22 auszu- 
lesenden Datenpaketen vorgesehen. Der Zwischenspeicher 30 
dient auch zum Zwischenspeichern eines tiber die serielle 
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Schnitts telle 22 in den Eingangsbereich 26 einzulesenden 
Datenpaketes. Die maximale Grofle des Eingangsbereiches 26 und 
des fttisga*^ 11 sind 



vaBsfeabel e>MsifeeM«bar ,^*wobei die ■daBim zu^sped^heBnd«l~D"aten- 
pakefce eine^beM*ebd*ge GrSfie innerhalb der Jewells eingestell- 
ten maximalen Grofie aufweisen konnen, wie weiter unten im 
Detail erlautert wird. 



10 



15 



20 




30 



35 



Das in Fig. 3 dargestellte passive Bauelement 11 ist uber 
seine Busschnittstelle 21 mit einem Bussystem, beispielsweise 
einem Feldbus wie dem PROFIBUS DP mit einem entsprechend zu- 
geordneten aktiven Bauelement 10 verbunden. Das aktive Bau- 
element 10 umfafit entsprechend eine Busschnittstelle 13, mit 
dem es an^das«©usstys„teem«vawgeiSGh^0S f sen ist . "Weiterhin umfafit 
das akfekve^Baue»l*ement^ z . b. ein RAM, 

mit eMiera^<Ai^<ai^)$eas#i^^ e^auiiiSfcSpeYL'chern -*von in dem Aus- 
gangsbere>iSch^5^desr,passi\V!eri^tu^ 11 zu speichernden 

und memd^^mmism^l^&^S^m4mM^l^ "22 auszul esenden --Oaten 
und ei»i*em^i*|^an;gistoeBea«eh l7^vonWa%s*dem -Eingangsbereich 26 
des «passi , ven1bBaue»l , 'emen^es 1 1 ^au'sgel^e'senen Oaten . Wde weiter 
ob en ; e &± aufcer fe*wu*de r memtetmmL elSDast en * de s* , Aus gawgsber e i ehe s 
16 des aktiven Bauelementes 10 und des Ausgangsbereiches 25 
des passiven Bauelementes 11 ebenso wie die Daten des Ein- 
gangsbereiches 17 des aktiven Bauelementes 10 und des Ein- 
gangsbereiches 26 des passiven Bauelementes 11 zyklisch 
gespiegelt bzw. abgeglichen. Dabei werden die Daten des Aus- 
gangsbereiches 16 des aktiven Bauelementes 10 in den Aus- 
gangsbereich 25 des passiven Bauelementes 11 tlbernommen und 

11 werden in den Eingangsbeeeich 17 des ateMven Bauelementes 
10a ube^ommen.£sDasi^ktiwe^auelement 10^ umf aflte^iweite^rhin eine 
optibna*le*seBaetle ashhltt^telle 12 zum set iellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich 16 und zum seriellen Aus- 
lesen von Daten aus dem Eingangsbereich 17. Weiterhin sind 
ein Quittungszahler 19 zum Zahlen von uber die serielle 
Schnittstelle 12 ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenz- 
zahler 19 zum Zahlen von uber die serielle Schnittstelle 12 
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ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenzzahler 18 zum zahlen 
von Uber die serielle Schnittstelle 12 eingelesenen Daten- 
paketen vorgesehen, wobei die ZSLhlwerte als Zustandsinf orma- 
-t ionen— direnen— auf— der en - Bas irs — Daten"von — dem~pas^siven~Baue"l"e~ 
ment 11 Uber die Busschnittstelle 13 in den Eingangsbereich 
17 eingelesen und aus dem Ausgangsbereich 18 zum passiven 
Baueleraent 11 ausgelesen werden. Die Dateniibertragung wird 
dabei von der Steuereinrichtung 14 gesteuert, die ein Ver- 
gleichmittel 20 zum periodischen Vergleichen der Zustandsin- 
10 formationen mit entsprechenden Zustandsinf ormationen des 

passiven Bauelementes 11 umfafit, wobei die Steuereinrichtung 
14 das Einlesen und Auslesen von Daten auf der Basis dieses 
periodischen Vergleiches steuert. Der Quittungszahler 19 ist 
als Teil des Eingangsbereiches 17 ausgebildet und der Se- 
15 quenzzahler 18 ist als Teil des Ausgangsbereiches 16 ausge- 
bildet. 

Ebenso wie der Eingangsbereich 2 6 und der Ausgangsbereich 25 
des passiven Bauelementes 11 sind auch der Eingangsbereich 17 
20 und der Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 in 

bezug auf die maximal e Grofie einstellbar, wobei die in ihnen 
zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie innerhalb 
der jeweils eingestellten maximalen Grofie aufweisen konnen. 
Die maximale Grofie der Eingangsbereiche 17 bzw. 26 und der 
Ausgangsbereiche 16 bzw. 25 wird bei der Initialisierung des 
Bussystems durch das aktive Baueleraent 10 eingestellt. Hierzu 
baut das aktive Bauelement 10 bei der Aufnahme des Betriebes 
die Datenkommunikation zum passiven Bauelement 11 ent- 

sprechend der EN 50 170 bzw. DIN 19 245 auf und schickt einp 

30 Diagnosenachricht zum passiven Bauelement 11. Das passive 
Bauelement 11, d. h. die Steuereinrichtung 23 empfangt die 
Diagnosenachricht und meldet die entsprechenden Diagnose- 
parameter zurtick zum aktiven Bauelement 10, d. h. dessen 
Steuereinrichtung 14. Danach Ubersendet die Steuereinrichtung 
35 14 des aktiven Bauelementes 10 die einzustellenden Parameter 
an die Steuereinrichtung 23 des passiven Bauelementes 11 , 
wodurch dieses parametrisiert und konfiguriert wird. Die Ein- 
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stellung der Parameter wird durch das passive Bauelement 11 
entsprechend quittiert, woraufhin das aktive Bauelement 10 
eine Konf igurationsmeldung an das. passive Bauelement 11 ttber- 
sendet 7^us...>dlir:.Kaii^i'gurationsme"Iciung erkenntHias passive 
5 Bauelement 11 die Da t enbe r e i chs grOfi e fUr den Eingangsbereich 
26 und deri Ausgangsbereich 25 und stellt deren GrSfien ent- 
sprechend ein. Dabei kdnnen die GroBen beispielsweise in den 
Grenzen 7 Byte bis 244 Byte definiert werden. Die ein- 
gestellten DatenbereichsgrdBen werden daraufhin vom passiven 

10 Bauelement 11 quittiert. Wahrend des Betriebes werden dann im 
weiteren Verlauf die Daten in den Eingangsbereichen 17 bzw. 
26 und den Ausgangsbereichen 16 bzw. 25 zyklisch 
^ ^ aktualisiert . Die oben erwahnte variable Einstellung der 
GroBen der, «Ausgangsber.eiGhe .^und «der ..Eingangsbereiche wird 

15 durch Bntitpmd^^t^mi^^orXtSmi^xXns^mik' • St euer einr i ch tungen 14 
bzw. 23 in ehtsprecherider Wei'se unterstutzt . 

Es ist her«ojrj5j^feen;^afl.-da . gemafi der 

vorliegenden^ITrTf^ 

20 zwischen dem-. Bus system und ei^em dder-mehreren Peripherie- 
geraten mitjfcels; der seriellen^SChnit^stelle 22 di r ent und 
keine weiteren Funktionen hat. Es ist allerdings auch denk- 
bar, dafl das aktive Bauelement 11 gemafi der vorliegenden 
Erf indung zusatzliche Steuerungs- oder Sensorf unktionen im 
m«^Bussystem wahrnimmt. In jedem Fall stellen die aus dem Aus- 
gangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 zum Ausgangs- 
bereich 25 des passiven Bauelementes 11 und dann tiber die 
serielle Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 aus- 
sulesendftn Datpn ahlichexMaiae n*t-pn Har. Hio zac^ans-teuajung. 

30 passiver Bauelemente des Bussystems dienen, die Steuerungs- , 
Sensor-, Aktbr funktionen und .dergleichen. Wahrnehmen. Die uber 
die serielle Schnittstelle -.22 .des passiven Bauelementes in 
den Eingangsbereich 26 und von dort in den Eingangsbereich 17 
des aktiven Bauelementes 11 eingelesenen Daten stellen Daten 

35 dar, die Meldungen des entsprechenden an die serielle 

Schnittstelle 22 angeschlossenen Peripheriegerates an das 
aktive Bauelement 10 umfassen, wobei diese Meldungen wiederum 
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beispielsweise zur Ansteuerung anderer passiver Bauelemente 
des Bussystems dienen konnen. 



Im passiven Bauelement 11 gemafi"~aer vorliegenden-Erf indung- 
5 werden somit die innerhalb des Bussystems verwendeten Daten 
in Ausgangsdaten umgewandelt, die tlber die serielle Schnitt- 
stelle 22 zu einem oder mehreren dezentralen Peripherie- 
geraten ausgelesen werden, wobei die serielle Schnittstelle 
22 beispielsweise eine V.24 oder eine RS 232 Schnittstelle 
10 sein kann. Andererseits wandelt das passive Bauelement 11 
gemafl der vorliegenden Erfindung von einem oder mehreren 
dezentralen Peripheriegeraten in das Bussystem Daten von 
seriellen Daten in Daten um, die das fUr das Bussystem 
notwendige Datenformat aufweisen. 
15 

Um eine DatenUbertragung zwischen dem Bussystem und einem 
oder mehreren dezentralen Peripheriegeraten Ober die serielle 
Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 bzw. Ober die 
serielle Schnittstelle 12 des aktiven Bauelementes 10 
2 0 realisieren zu konnen, wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
den Eingangsbereichen 17 bzw. 25 und den Ausgangsbereichen 16 
bzw. 24 ein weiteres Kommunikationsprotokoll Uberlagert, das 
beispielsweise wie in den folgenden Tabellen 1 und 2 
definiert ist. Die seriellen Schnittstellen 12 bzw. 22 sind 
in diesem Beispiel als V.24 Schnittstellen angegeben. 

Die Tabelle 1 stellt das Kommunikationsprotokoll fttr die Aus- 
gangsbereiche 16 bzw. 24, das heifit die Dateniibertragungs- 

Q inrirhhing ttoth aVf^mn Ranpl PTnPnl" 10 7.11TT1 passivftn Bauelement 

30 11 zum Auslesen der Daten tlber die serielle Schnittstelle 22 
(V.24 Schnittstelle) des passiven Bauelementes 11 dar. 




Byte Nr. 


Bezeichnung 


Funktion 


o-l 


tx seq 


Sequenzzahler Senden eines V.24 Telegramms 


o-2 


rx seq ack 


Quittungszahler fur Empfang eines V.24 Telegramms 


o-3 


Command 


Bit 0 0 keine Bedeutung 

1 Reset des Empfanspuffers DP-Slave bevor das 




15 







neue Telegramm gesendet wird. 
Bits 1.. 7 reserviert 


o-4 


Reserviert 


00 _J 


o-5 


rx^prefglen 


Voreingestellte maximale Byteanzahl eines empfangenen 
Telegramms, wird hier der Wert 00 eingetragen, so wird die 
Empfangslange vom DP-Slave eigenstandig ermittelt. 


0-6 


tx len 


ULngenangabe (Bytel des zu ubertragenden Telegramms 


o-7 


Data 1 


Erstes via V.24 zu sendendes Octet 


0-8 


Data 2 


Zweites via V.24 zu sendendes Octet 




Data... 




o- 

(txlen + 6) 


Data [tx Jen] 


Letztes via V.24 zu sendendes Octet 



Die Tabelle 2 : stellt-.das Koiwnunikationsprotokoll fUr die Ein- 
gangsbereiche 17 bzw. " 26^..d. h. ^ die Dafcentlbertragungseinrich- 
tung vom passiven Bauelement 11 zum aktiyen ! Bauelement 10 fur 
5 uber die serielle Schnittstelle „ 22 (V.24,/Schnittstelle) des 
passiven Bauelementes il.^eingegaijgehe I%£;fjnpakete 
( Telegramme ) dar . 



Byte Nr. 


Bezeichnung 


Funktion 


i-l 


tx seq ack 


Quittungszahler fur Sendedaten V.24 


i-2 


rx seq 


Sequenzzahler fur Empfang eines V.24 Telegramms 




rx tx fail 


Fehlermeldung DP-Slave, Format siehe unten. 


i-4 


Reserviert 


00 | 


i-5 


Reserviert 


00 


i-6 


rx_Ien 


Langenangabe [Byte] des empfangenen Telegramms, die im 

Bftfeir.h n-5 anpp.frtipnp.fi Mavifnallangg («r»fi»m <r ^O) 






wird nicht uberschritten. 


i-7 


Data 1 


Empfangsdaten 1 


i-8 


Data 2 


Empfangsdaten 2 








i- 

rx len +6 


Data [rxjen] 


Letztes Octet empfangene Daten 
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Der Empfangspuf f er des passiven Bauel mentes 11 ist der 
Zwischenspeicher 30 zum Zwischenspeichern von einzulesenden 
bzw. auszulesenden Datenpaketen. 

5 Die folgende Tabelle 3 stellt ein Beispiel ftir die Anzeige 
von Fehlermeldungen des passiven Bauelementes 11 in der 
Komponente i-3 des Kommunikationsprotokolls ftir die Eingangs- 
bereiche dar. 



Bitposition 


Bedeutung 


0 


Uberlauf Empfangspuffer 


1 


Empfangsfehler, Frame error 


2 


Parity Error 


3 


Sonstige Empfangsfehler 


4 


Reserviert (=0) 


5 


Reserviert (=0) 


6 


Reserviert (=0) 


1 7 


Interner PROFEBUS DP-Slave Fehler 



10 

Im Falle einer fehler freien Obertragung, d. h. einem fehler- 
freien Einlesen vom Datenpaketen Uber die serielle Schnitt- 
stelle 22 in den Empfangs- bzw. Zwischenspeicher 
(Empfangspuffer) 30 in den Eingangsbereich 26 ist das Byte 
^MpJ^M i-3 gleich 0. Im Fehlerfall, d. h. wenn i-3 ungleich 0, 
^|g3^ sollen die empf angenen Daten trotzdem liber den 

Zwischenspeicher 30 in den Eingangsbereich 26 eingelesen und 
somit durch das zyklische Auslesen via dem Bussystem in den 
Eingangsbereich 17 des aktiven Bauelementes 11 eingelesen 
TO weraen. 

Im folgenden wird das Prinzip des Sendemechanismuses zum 
Obertragen von Datenpaketen aus dem Ausgangsbereich 16 in den 
Ausgangsbereich 25 und tiber die serielle Schnittstelle 22 zu 
25 einem oder mehreren Peripheriegeraten au5zulesenden Daten- 
paketen erlautert werden. Der Sendemechanismus beruht dabei 
auf einem Vergleich der Bytes o-l und i-1 der Ubertragungs- 
protokolle/ wie sie beispielsweise in den Tabelle 1 und 2 
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dargestellt sind, in der Vergleichseinrichtung 20 der Steuer- 
einrichtung 14 des aktiven Bauelementes 10 bzw. der Ver- 
gleichseiri^i^^ 3 des passiven 

* Baiae4emen4sLes *1 1 . ® asi*bedeutet ^dfafi^der" Zus t and jbzw . * tier 
5 akfeuelle ^a'M.ers*and^des *S f equenzzaMsfe'rs 18* *des**Ausgangs- 
bereiches 16 und des Quit tungszahlers 27 des Ausgangs- 
bereiches 25 verglichen werden. Die beiden zahlerstcLnde sind 
jeweils im Byte o-l bzw. i-1 enthalten. Prinzipiell wird erst 
dann ein Datenpaket aus dem Ausgangsbereich 16 des aktiven 
10 Bauelementes 10 in den Ausgangsbereich 25 des passiven Bau- 
elementes 11 eingelesen, wenn der Ausgangsbereich 25 auf- 
^ m nahitiebereit fUr dieses Datenpaket ist, d. h. der Ausgangs- 

bereich 25 leer ist. Um das Auslesen von Datenpaketen aus dem 
Ausga?ngsto^e^ in den Aus- 

1 5 gang^sber e ^ 1 1 v zu 

beschleun^gten 25 tiber die 

serdeM'e^ in dem 

Zwi^ehei^p^^^ . 



20 Beim Auslfe^feri^ei^^ 14 des 

akfc *Y eI **^^ i-1 auf 

Gleichheit. Bei Gleichheit durfen auszulesende Datenpakete in 
den Ausgangsspeicher 16 des aktiven Bauelementes 10 ein- 

ifj^ getragen werden und die Daten werden dann beim zyklischen 
W Auslesen in den Ausgangsbereich 25 des passiven Bauelementes 
11 kopiert, aus dem sie dann Uber die serielle Schnittstelle 
22 ausgelesen werden. Bei Ungleichheit der Bytes o-l und i-1 
ist der Sendemechanismus noch belegt, d. h. das Auslesen von 

■ Pfrfron^usrrd^ so rl b 1 1 o^S chni 1 1 - 

30 s t e l 1 e":2 2 is temmzh K*nar^ ^sd^d&fi^eisnet neiaen Da^t en- 

pa ke t e » i nT^den^Aus gari^sb e r eAfeh 1 6^es^k#±^r^ 1 0 

e ifcge t^a^en^ejsdeiS*d€^en ri*B.e i. .431 e&ch%ei tt^def^feetden By t es 
werden somit auszulesende Datenpakete ab dem Byte o-7 in den 
Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 eingetragen. 

35 Die Gesamtlange der Daten wird im Byte o-6 eingetragen. 

Anschliefiend wird das Byte o-l um den Wert + 1 incrementiert, 
wodurch sich die Bytes o-l und i-1 unterscheiden. Solange 
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dieser Unterschied besteht, dtirfen keine neuen Daten in den 
Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 eingetragen 
werden . 



Das passive Bauelement 11, d. h. die Vergleichseinrichtung 29 
der Steuereinrichtung 23 vergleicht ebenfalls die Bytes o-l 
und i-1 und sendet bei Feststellen eines Unterschiedes 
zwischen diesen beiden Bytes Ausgangsdaten aus dem Ausgangs- 
bereich 25 uber den Zwischenpuf f er 30 zur seriellen Schnitt- 
stelle 22. 1st der Auslesevorgang aus dem Ausgangsbereich 25 
beendet, wird das Byte i-1 um dem Wert + 1 increment iert, so 
dafi die Bytes i-1 und o-l wiederum den gleichen Wert auf- 
weisen, so daB neue Datenpakete in den Ausgangsbereich 16 des 
aktiven Bauelementes 10 eingelesen werden dtirfen. 



10 



15 



20 




Der Empfangsmechanismus zum Empfangen von Daten ttber die 
serielle Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 ist 
Equivalent. Hierbei werden die Bytes i-2 und o-2 jeweils im 
passiven Bauelement 11 und im aktiven Bauelement 10 ver- 
glichen. Prinzipiell werden erst dann Datenpakete tiber die 
serielle Schnittstelle 22 in den Eingangsbereich 26 des 
passiven Bauelementes 11 eingelesen, wenn der Eingangsbereich 
17 des aktiven Bauelementes 10 auf nahmebereit fUr diese 
Datenpakete ist. Der Zustand des Eingangsbereiches 26 wird 
liber den Sequenzzahler 28 erfafit, wahrend der Zustand des 
Eingangsbereiches 17 durch den QuittungszSLhler 19 erfafit 
wird. Die beiden Bytes i-2 und o-2 (vergleiche Tabelle 1 und 
2) stellen jeweils den aktuellen Zustand bzw. Zahlerstand des 
Seouenzzahlers 28 bzw. Ouittuncrszahlers 19 dar. Beim Ankommen 
30 neuer Datenpakete an der seriellen Schnittstelle 22 des 

passiven Bauelementes 11 prtift die Vergleichseinrichtung 29 
der Steuereinrichtung 23 die Gleichheit der Bytes i-2 und o- 
2. Bei Gleichheit dtirfen die ankommenden Datenpakete im Ein- 
gangsbereich 2 6 eingetragen werden. Bei Ungleichheit mtissen 
35 die ankommenden Datenpakete im Zwischenspeicher 30 zwischen- 
gespeichert werden. Es ist anzumerken, dafi der Zwischen- 
speicher auch Teil des Speichers 24 sein kann f insbesondere 



10 



15 



20 




30 



35 
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wenn dieser als RAM ausgebildet ist. Beim Speichern 
ankommender Datenpakete im Eingangsbereich 26 werden die 
Empfangsdaten ab dem Byte i-7 (vergl'eiehe Tatoelle 2) in den 



emp#angeneri^Bateenp N a^^^ 

Langenvorgabe, die im Byte o-5 voreingestellt ist, im Byte 
i-6 eingetragen. Anschlisefiend wird das*Byte i-2 durch den 
SequenzzShler 28 um + 1 increment iert wodurch sich das Byte 
i-2 und o-2 unterscheiden. 

Das aktive Bauelement 10, d. h. Vergleichseinrichtung 20 der 
Steuereinrichtung 14 erkennt den Unterschied zwischen den 
Bytes o-2 und i-2 und liest die Eingangsdaten aus dem Ein- 
gangsbereich 26 in den Eingangsbereich 17 *aus .^Daibei kann der 
Fehl-ecstec^ 
status 

die**serieiM^^ 22 e i n ^s erd eM?e r Fehl e r erJcannt . 
Die infc dfe^E^g^gsbe'^eich 17 des^akt^ei*«^auelementes 10 
eingeiQ^jie^enMra^ aus dem Ein- 
gan gSb e >i5@ifeh, "1 7^2fu^wfe'i%e©en s *Verwendung %ei»sp>i e 1 s we i s e in 
anderer»pMs<s^v^^ zu^dea^en 
Ansteuerung ausgelesen. Das Freiwerden des Eingangsbereiches 
17 zeigt das aktive Bauelement 10 an, in dem der Quittungs- 
zahler 19 das Byte o-2 um den Wert + 1 incrementiert, so dafi 
die Bytes o-2 und i-2 wieder den gleichen Wert aufweisen. Die 
Gleichheit zwischen i-2 und o-2, die durch die Vergleichs- 
einrichtung 29 im passiven Bauelement 11 festgestellt wird, 
zeigt diesen wiederum an, dafi neue Datenpakete in den Ein- 
gangsteej^ . 

^asmn^der^ERab^tle l^g^ze^t^ Bytee" d^3 Command Byte)%hat, 
*wenn es^ei^er^^ jedoch der 

Wert 1 gesetzt, so wird vor jeweils neuen iiber die serielle 
Schnittstelle 22 auszulesenden Datenpaketen aus dem Ausgangs- 
bereich 16 des aktiven Bauelementes 10 der Eingangsbereich 26 
des passiven Bauelementes 11 geloscht. Die Steuereinrichtung 
23 des passiven Bauelementes 11 setzt in diesem Fall das Byte 
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i-2, d. h. den Sequenzzahler 28, auf den Wert des Bytes o-2, 
d. h- den Wert des Sequenzzahlers 18. 

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dafi eine 
5 Zwischenspeicherung der Daten im passiven Bauelement 11 im 
Zwischenspeicher 30 beim Auslesen von Daten tlber die serielle 
Schnittstelle 22 nicht zwingend vorgesehen sein mufl. Die 
Zwischenspeicherung kann in diesem Fall jedoch von Nutzen 
sein, da aus der Sicht des passiven Bauelementes 11 der 
10 Ausgangsbereich 25 mSglichst schnell wieder auf nahmebereit 
ist, damit durch das aktive Bauelement 10 neue Datenpakete 
j^S^ aus dem Ausgangsbereich 16 in den Ausgangsbereich 25 des 
mjJw passiven Bauelementes 11 ubertragen werden konnen. Beim 

Einlesen von Daten tlber die serielle Schnittstelle 22 des 
15 passiven Bauelementes 11 ist jedoch eine Zwischenspeicherung 
der ankommenden Datenpakete im Zwischenspeicher 30 wichtig, 
damit ankommende Daten ohne Verzogerung eingelesen werden 
konnen. Ein Oberlauf des Zwischenspeichers 30 in diesem Fall 
wird in dem Fehlerbyte i-3 (vergleiche Tabellen 2 und 3) 
20 angezeigt . 

Beim Ausfall des aktiven Bauelementes 10 mufl vom passiven 
Bauelement 11 ein durch die entsprechende Norm, beispiels- 
{fc^^^k weise die PROFIBUS Norm, vorgeschriebener Watch Dog erkannt 
WiL wer den * Dabei wird das letzte noch vollstandig erhaltenen 
Datenpaket des aktiven Bauelementes 10 aus dem Ausgangs- 
bereich 25 des passiven Bauelementes 11 Uber die serielle 
Schnittstelle 22 ausgelesen. Bei einem Netzwerkausf all werden 

30 des passiven Bauelementes 11 empfangen. Etwaige Daten im 

Zwischenspeicher 30 werden vom passiven Bauelement verworfen. 
Bei bzw. nach einem Netzwerkausf all wird der gesamte Ein- 
gangsbereich des passiven Bauelementes 11 auf 0 gesetzt. 
Implizit erfolgt hierdurch die Ubertragung eines Uber die 

35 serielle Schnittstelle 22 empfangenen Datenpaketes der Lange 
0 plus Fehlerstatus im Byte i-3 = 0, das entspricht einer 
Synchronisationsmeldung. Kann das passive Bauelement 11 Uber 
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das Bussytem nicht mehr angesprochen werden, beispielsweise 
infolge eines Neztwerkf ehlers, so wird der gesamte Ausgangs- 

bere.xgh .... 1 elbdeifc^^ OjS|.esaj: 4 zt . 

Imp Mzi t&^l^ scolder 
5 mehr erer^Da*teenpa»ke»t e«*mi t^der-^fcangef O^zymUpassiveri Baue&ement , 
d. h. eine Synchronisationsmeldung, 

Bei Aktivierung des passiven Bauelementes 11 durch das Bus- 
system und Einbindung in das Bussystem ist eine 
10 Synchronisation er f order lich. Hierbei werden vom aktiven Bau- 
element 10 im Ausgangsbereich 16 bis auf das Byte o-3 alle 
Ausgangsdaten auf 0 gesetzt. Das Byte o-3 wird auf 1 gesetzt 
und zeigt damit an, daB das passive Bauelement 11 seinen Ein- 
gangsb erei ch^ptiMos eifeen ,***d .***h .ifcau f 0*s,efez enitso 1 1 . 

15 

Das bette~t»i%fet^ 

elemented !l 1 at*l|l|DWen^^ . 
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Patentanspriiche 



1~t— Passives— Baueiement — (-Mr) — ftlr— ein— Bussystem^mit 

5 einer Busschnittstelle (21) zum AnschluB an einen Bus, 

einer seriellen Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und 
Einlesen von Daten, 

einem Datenspeicher (24) mit einem Ausgangsbereich (25) zum 
Speichern von liber die Busschnittstelle (21) eingelesenen und 
10 ttber die serielle Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und 
einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von Uber die 
serielle Schnittstelle eingelesenen und Uber die Busschnitt- 
stelle auszulesenden Daten umfafit, und 

einer Steuereinrichtung (23) zum Steuern der Datenttbertragung 
15 und -speicherung, 

wobei Erf assungsmittel (27, 28) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereit- 
stellen von entsprechenden Zustandsinformationen vorgesehen 
sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bussystem Daten 
20 uber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich eingelesen 
und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 



2. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl Vergleichsmittel (29) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 
informationen eines aktiven Bauelementes eines 

angeschlossenen Bussystems vorgesehen sind, wobei die Steuer- 

einrichtung (23) das Einlesen und Auslesen von Daten auf der 

30 Basis dieses periodischen Vergleiches steuert. 

3. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl erst dann ein Datenpaket aus einem entsprechenden Aus- 
35 gangsbereich des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich 
(25) eingelesen wird, wenn dieser auf nahmebereit fUr dieses 
Datenpaket ist. 
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4. Passives Bauelement (11) gemafl Anspruch 3, 
d a d u r. .c h g e , k e n n z e i^c h n e t , 

dafl ein Zwisehenspeieher |30) : l zim >Zwi^schensperchern eines aus 
5 dem Ausga^sbereich tiber die serielle Schnittstelle (22) aus- 
zulesenden Datenpaketes vorgesehen ist. 

5. Passives Bauelement (11) gemafl Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl erst dann ein Datenpaket tiber die serielle Schnittstelle 
in den Eingangsbereich (26) eingelesen wird, wenn ein ent- 
^ sprechender Eingangsbereich des aktiven Bauelementes 
aufnahmebereit ftlr dieses Datenpaket ist. 

15 6 . Pas sive s-^Bauedlfeiaent (11 ) ^em^fi^^sp^chL 5 , 
d a d u r dh ;g;e k*e, n n re iic frif e,t , 
dafl ein Zwischenspei*£her 00) w0rgesehen ,ist,x;faer ein ilber 
die s e r i eM e S chniitit s t e lie *(22)^in^d^ ein- 
zules l endtes#Da#e^ der^Eingangs- 

20 ber e i ch . des akt i veniBaue 1 emenfees ^noch nicht ,au f aiahmeber ei t 
ist . 

7. Passives Bauelement (11) gemafl einem der AnsprUche 1 

^lfV^ d adurch gekennzeichnet, 

dafl die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (27) zum 
Zahlen von tiber die serielle Schnittstelle (22) ausgelesenen 
Datenpaketen und einen Sequenzzahler (28) zum Zahlen von tiber 

— d i e s,QgiQllo Schnit-tctorio (22 ) oingeloochcn Dat e npak e ten um - 

30 Lassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf brmationen 
^dienen. 

8. Passives Bauelement (11) gemafl einem der AnsprUche 1 
bis 7, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die maximale Grofle des Eingangsbereiches (26) und die des 
Ausgangsbereiches (25) variabel einstellbar ist, wobei die 
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darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofte inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen Grofle aufweisen 
konnen . 



5 9. Aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem 

passiven Bauelement (11) gemSB einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, mit 

einer Busschnittstelle (13) zum AnschluB an einen Bus, 
einem Datenspeicher (15) mit einem Ausgangsbereich (16) zum 

10 Speichern von in dem Ausgangsbereich (15) des passiven Bau- 
elementes (11) zu speichernden und Uber dessen serielle 
Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und einem Eingangs- 
My bereich (17) von aus dem Eingangsbereich (26) des passiven 
Bauelementes (11) ausgelesenen Daten, und 

15 einer Steuereinrichtung (14) zur Steuerung der Daten- 
ubertragung und Speicherung, 

wobei Erf assungsmittel (18, 19) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches (16) und des Eingangsbereiches (17) und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinf ormationen vor- 
20 gesehen sind, auf deren Basis das aktive Bauelement (10) 

Daten von dem passiven Bauelement (11) uber die Busschnitt- 
stelle (13) in den Eingangsbereich (17) einliest und aus dem 
Ausgangsbereich (18) zum passiven Bauelement (11) ausliest. 

^^1^10. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi Vergleichsmittel (20) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 

inf ormati nnen dps pa.ssi.ypn Bauelementes — — vorgesehen sind, 

30 wobei die Steuereinrichtung (14) das Einlesen und Auslesen 
von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches 
steuert . 

11. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9 oder 10, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine serielle Schnittstelle (12) zum seriellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich (16) und zum seriellen Aus- 
Lesen yonfi#en^alasiPe^ ist. 



5 *12 . Aktives*"Baue«l*ement (10) gemafi Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi erst dann ein Datenpaket tlber die serielle Schnittstelle 
(12) in den Ausgangsbereich (16) des aktiven Bauelementes 
eingelesen wird, wenn der Ausgangsbereich (25) des passiven 
10 Bauelementes (11) aufnahmebereit fur dieses Datenpaket ist. 

J ^ 13. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11 oder 12, 
^ ^ dadurch gekennzeichnet, 

dafi. €r s t44aairi^e4nWiiber#idii: e*% (^^eM.^^^^B$^&3fL e ( 1 2 ) aus - 
15 zul e s^^^^a^ep^^t^V!oi^^ein!i> E i ngangsbe*e i ch («26) des 

passi*ven* B r aue>l r emeTi%es (11 )>t*in- defiteE^n'ga^gsbereifGh (17) ?des 
aktd»ven Baue&J^eaEes (4L 0 fc* e^ngel^sen^rndi^enn^der Eingangs- 
bereijch ' ( 17 ym^^t^&imsm^^SSieaientes auSnahmtebereit ftir 
dieses^Datrenp^eia»i*st . 

20 

14. .«J^%^e.i^ij!^^e.nt „.(f J. 0 )^e^6^-..e%em ^-fe i^.-^gBtriiohe 9 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
fkA ^dafi die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (19) zum 
^■Zahlen von liber die serielle Schnittstelle (12) ausgelesenen 
Datenpaketen und einen Sequenzzahler (18) zum Zahlen von uber 
die serielle Schnittstelle (12) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 

daemon * — - ■- - •■ — 

30 

1 5 . A^t#vesteBauef5|ia©nt (1 0 gemafi* e*nem*der?:Anspr4ic2he 9 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofie des Eingangsbereiches (17) und die des 
35 Ausgangsbereiches (16) variabel einstellbar ist, wobei die 

darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
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halb der jeweils eingestellten maximalen GrOfie aufweisen 
konnen . 

16. Verfahren zum Auslesen und Einlesen von seriellen Daten 

5 in bzw. aus einem Bussystem, das ein passives Bauelement (11) 
mit einer seriellen Schnittstelle (22) und einern Daten- 
speicher (24) umfaflt, der einen Ausgangsbereich (25) zum Aus- 
lesen von Daten tlber die serielle Schnittstelle (22) und 
einen Eingangsbereich (26) aufweist und ein aktives Bau- 
10 element (10) mit einem einen Ausgangsbereich (16) und einen 
Eingangsbereich (17) aufweisenden Datenspeicher (15) umfaflt, 
wobei 

^y*^ die Zustande der Ausgangsbereiche (16, 25) und der Eingangs- 
bereiche (17, 2 6) erfafit und entsprechende Zustands- 

15 informationen bereitgestellt werden, auf deren Basis der Aus- 
gangsbereich (2 6) des aktiven Bauelementes (10) und der Aus- 
gangsbereich (25) des passiven Bauelementes (11), und der 
Eingangsbereich (26) des passiven Bauelementes (11) und der 
Eingangsbereich (17) des aktiven Bauelementes (10) ab- 

2 0 geglichen werden. 

17. Verfahren gemafi Anspruch 16, 
dadurch gekennzeich.net, 

^ dafi die Zustandsinf ormationen der Ausgangsbereiche (16, 25) 
W^g^m des aktiven und des passiven Bauelementes verglichen und die 
Zustandsinf ormationen der Eingangsbereiche (17, 26) des 
aktiven und des passiven Bauelementes periodisch verglichen 
werden, wobei der Abgleich der Ausgangsbereiche und der Ein- 

gangshere i che auf dor Basis diosoc VorglcichGa durchgefUhrt 

30 wird. 

18. Verfahren gemSfi Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket in den Ausgangsbereich (16) des 
35 aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Ausgangs- 
bereich (25) des passiven Bauelementes (11) auf nahmebereit 
fur dieses Datenpaket ist. 
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19. Verfahren gemafl Anspruch 16, 17 oder 18, 
d a d u r" <* h &,.g*,-e> k e ft. ft, z% e i c h n e t , 

^dafi^ers t^^nn^^edrr^a4senpa'ketsHWon# sdeni^Eiingaragsber eich ( 2 6 ) des 
pass%ven Bauelementes (11) in den Eingangsbe>reich (17) des 
akti«ven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fur dieses 
Datenpaket ist. 

20. Verfahren gemafi einem der AnsprUche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die ausgelesenen Datenpakete und die eingelesenen Daten- 
pakete gezahlt werden, wobei die Zahlwerte als die Zustands- 
inf ©^ma.m^onen^d'i'eifen . 

2 1 . >Ver€ a^enl^se^fi^e'dsftem der*«Ansp©uehe 1 6 ba. s*>'-2 0 , 
d at dstiifc- bc®. h ^; g*«e k e n n z< e ± c h n» e t , 
da^^^maa^m^^iGmaem^ei^ •Ei*ngangsbe»e#<3he .(17, 26) > und die 
der ^sgan^bfe^d^e ^ ist^wobei 
die^darin-^i^pe^mTSi^en^D^e'n^akite e#ne?-*beMebige Grdfie 

in ^lfci*ka^^3^ aufweisen 
konnen . 
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Zusammenf assung 

Serielle Dateniibertragung liber ein Bussystem 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Bauelement 
(11) ftir ein Bussystem, wie z. B. ein Feldbussystera, mit 
einer Busschnittstelle (21) zum Anschluli an einen Bus f eine 
serielle Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und Ein- 
lesen von Daten, einen Datenspeicher (24) mit einem Ausgangs- 
10 bereich (25) zum Speichern von Uber die Busschnittstelle (21) 
eingelesenen und Uber die serielle Schnittstelle (22) aus- 
l!u?i^ zulesenden Daten und einen Eingangsbereich (26) zum Speichern 
mVW von uber die serielle Schnittstelle eingelesenen und uber die 
Busschnittstelle auszulesenden Daten, und einer Steuer- 
15 einrichtung (23) zum Steuern der Datentibertragung und - 

speicherung, wobei Erf assungsmittel (27, 28) zum Erfassen des 
Zustandes des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinformationen vor- 
gesehen sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bus- 
2 0 systemdaten Uber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich 
eingelesen und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden . Die 
vorliegende Erfindung umfafit weiterhin ein entsprechendes 
aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem der- 
•^^^artigen passiven Bauelement (11) und ein Verfahren zum Aus- 
Wkjylesen und Einiesen von Daten in bzw. aus einem Bussystem, das 
ein derartiges passives Bauelement (11) und ein derartiges 
aktives Bauelement (10) umfafit. 

. Die vorliegende Erfindung ermoglicht eine Datenkommunikation 

30 zwischen einem derartigen Bussystem und einem oder mehreren 
dezentralen Peripheriegeraten Uber serielle Schnittstellen. 



(Fig. 3) 
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